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I APRESENTAGAO

A KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA ME, com sede na Rua Joao Pessoa, 04, Bairro Santo Antonio, Montes Claros - MG, CEP: 39402-266, inscrita no CNPJ sob o n°
24.031.830/0001-44, apresenta o PROJETO DE ENGENHARIA OBRA DE ARTE ESPECIAL, abaixo listado, em atendimento a Ordem de Servigo, assinado com a Prefeitura
Municipal de Paranaita- Estado de Mato Grosso.

Esta sendo apresentado o Projeto Executivo,

ESTRADA: PONTE NOVA

TRECHO: PONTE SOBRE O RIO PARANAITA TRECHO ENTRE
PARANAITA E ASSENTAMENTO SAO PEDRO

DIMENSAO: 90,6 X 8,8 M?

AREA: 797,28 M2

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA

Obijetivo:

Fornecer os estudos realizados e os projetos desenvolvidos, bem como os elementos necessarios a elaboragao da Proposta para a
Concorréncia de Construgdo. VOLUME 02 - PROJETO DE EXECUCAO

Obijetivo:

Apresentar em formato A-3 as plantas, graficos e desenhos necessarios a

execucao da obra projetada.

VOLUME 4 - ORCAMENTO

Obijetivo:

Apresentar o custo de todas as obras necessarias a execugao do Projeto, indicando e justificando os métodos adotados na sua

obtencéo. E apresentado em formato A4. O presente volume corresponde ao VOLUME 2 - PROJETOS DE EXECUCAO.

OBSERVAGOES: PROJETO: GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

Barbara Wiara Teles dos Reis

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

SINFRA

191 336/D CREA/MG KALUER

Encenarls) fol

PROJETO EXECUTIVO PONTE SOBRE O RIO PARANAITA ESTRADA PONTE NOVA

SAO PEDRO

5% ) 2 ESTRADA: PONTE NOVA
\&@@_@iﬁ" > TRECHO: : PONTE SOBRE O RIO PARANAITA TRECHO ENTRE PARANAITA E ASSENTAMENTO

APRESENTAGAO

Assinado de forma
WALLACY  igtal por
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ARMADURA DOS TUBULOES

ACO POS BIT [QUANT|COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)

[

L

ELEM

50A
50A
50A
50A
50A
50A
50A
50A
8 50A

10 518 465 240870
10 88 377 33176
10 32 414 13248
20 40 989 39560
56640
10 160 200 32000
20 40 1597 63880
20 40 1117 44680
20 40 1287 51480

Co~No s wN =
N
S
>
3
I~
&
?

RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
50A 10 3193.0 1980.0
30 30 50A 20 2562.4 6329.1
Peso Total 50A = 8309.1 kg
Peso Total 60B = 0.0 kg

>4
p

NOTAS

L. AEXECUCAO DOS TUBULDES DEVERA ESTAR DE ACORGO COM A NBR-6122 - PROJETO E EXECUCRO
DE FUNDAGOES E COM O MANUAL DA ABEF, NAOQ PODENDO OCORRER DESAPRUMO SUPERIOR A
1%.

2. NO CASO DE OCORRENCIA DE DESAPRUMO SUPERIOR A 1%, O PROIETISTA DEVERA SER

CONSULTADA PARA ESTUDO DE EVENTUAL REFORGO NO TUBULAO DESAPRUMADO, ANTES DO

ENCHIMENTO DA SUA BASE E FUSTE.

CARACTERISTICAS DAS FUNDACDES: TUBULOES A CEU ABERTO E AS COMPRIMIDO (140

CONCRETO,

4.1, TUBULOES (FCK=25MPA)

4.1.1. DIAMETRO MAX| MO DOS AGREGADOS 25MM;
4.1.2. RELACAO AGUA/CIMENTO MAXIMA 0,60;
4.1.3. RESITENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAQ FCK= 25MPA;
4.1.4. MODULO DE ELASTICIDADE 28000MPA;
5. TENSOES DE SOLO:
5.1. NORMAL MAXIMA = 1,00MPA.

6. AS FUNDACOFS SERAQ ACEITAS MEDIANTE A ENTREGA DE RELATORIO DE CONTROLE DE EXECUGAQ
DAS FUNDACDES POR PARTE DA CONSTRUTORA QUE COMPROVE QUE AS MESMAS, APOS A
EXECUCAQ, ATENDAM AS CARGAS PREVISTAS NO PROJIETO E APRESENTEM INTEGRIDADE FISICA E
GEOMETRICA.

7. ASCOTAS GE ASSENTAMENTO DAS BASES COS TUBULOES £ AS RESPECTIVAS TENSOES ADMISSTVEIS

ADMITIDAS EM FROIETO FORAM DEFINIDAS A PARTIR DAS INFORMAGOES DAS SONDAGENS

REALIZADAS. ANTES DA ABERTURA DA BASE A COTA DE ASSENTAMENTO DEVERA SER LIBERADA

POR ENGENHEIRO ESPECIALIZADO QUE CONFIRMARA TANTO A TENSAO ADMISSIVEL ADOTADA EM

PROJETO QUANTO A VIABILIDADE DE ABERTURA DA BASE EM FUNCAQ DAS CARACTER(STICAS DO

SOLOL CASO AS CONDICOES ANTERIORES NAQO SEIAM ATENDIDAS A ESCAVACAD DEVERA

PROSSEGUIR ATE ATINGIR MATERIAL COM AS CARACTERISTICAS NECESSARIAS PARA PERMITIR A

ABERTURA DA BASE DOS TUBULOES.

CONFIRMAR MEDIDAS NO LOCAL.

ANTES DO INIEIO DA EXECUCAQ, O COMSTRUTOR DEVERA APRESENTAR O METODO EXECUTIVO,

CONTENGO AS FRENTES DE ATAQUE, SEQUENCIA DE EXECUGRO, FQUIPAMENTOS, CRITERIOS DE

CONTROLE E EXECUCAD, ETC.., PARA ANALISE PELA FISCALIZACAO. A LIBERACAC PARA EXECUCAO

SERA DADA PELA FISCALIZACAO SOMENTE APOS A APROVACAQ DO METODO EXECUTIVO.

10. 0S TUBULGES DEVERAOD SER ESCAVADOS A CEU ABERTO ATE QUE SEIA ATINGIDO O NIVEL XAGUA
DO LENGOL FREATICO E, A PARTIR DAl, DEVERA SER INSTALADO O FQUIPAMENTO DE AR
COMPRIMEO.

11. NAQ DEVERA SER PERMITIDO O ACUMULO DE AGUA NA BASE DOS TUBULOES IMEDIATAMENTE
ASNTES DA CONCRETAGEM, AS BASES DEVERAO SER LIMPAS, REMOVENDO-SE TODO O MATERIAL
SOLTO EVENTUALMENTE AINDA EXISTENTE.

. CONCLUIDA A ABERTURA DA BASE, DEVERA SER FEITA NOVA INSPECAD) PARA COMPROVACAO DAS
CARACTERISTICAS DO SOLO EM TODA A BASE, VERIFICACAQ DAS DIMENSOES E MEDICAO DE
EVENTUAL DESAPRUMO, LIBERADO, O TUBULAO DEVERA SER CONCRETADO | MEDIATAMENTE, NAQ
SENDO PERMITIDO QU E PERMANECA ABERTO DE UM DIA PARA O OUTRO.

13. NAQ, DEVERA SER PERMITIDA A ABERTURA SIMULTANEA DAS BASES DE TUBULOES CONTIGUOS: A

BASE DE UM TUBULAO CONTIGUO A OUTRO SOMENTE PODERA SER ABERTA 7 DIAS APGS A

CONCRETAGEM DO PRIMEIRQ.

£ INDISPENSAVEL QUE, NA EXECUCAO DAS FUNDACOES, SEJAM OBSERVADAS AS NORMAS DE

SEGURANGA DA NR-18 E OBEDECIDO O ANEXO 6 (TRABALHO 503 CONDICBES HIPERBARICAS) DA

NR-15,
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ESCALA 1:100
880
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SECAO TRANSVERSAL-PORTICO INTERMEDIARIO

ESCALA 1:100

880

40
+Barreira tipo

PARANAITA

CONCRETO

DETALHE DO ENCONTRO

ESCALA 1:100

Pavimento

/-Laje

-

94

287

193

290

DETALHE DO PORTICO INTERMEDIAR

10

HOTAS

TMEDIDAS EM CENTIMETRO, ELEVAQDES EM METRO, SALVQ INDICAGEQ CONTRARIA,
TMATERIAIS:
24 AGD:
211 AQDCASOfyk 2 500 Mpa
212, AQDPARA PROTENSAC CP 190 RS,
2.2, CONGRETO
221, BARREIRAS E PILARES (fck=25 Mpa);
2241 DIAMETRO MAKIMO DOS AGREGADIDS 25mm;
2,212, RELAGAD AGUA/CIMENTO MAXIMA=D,E0;
2213, RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO fok= 25Mps;
2204, MODULO DE ELASTIODADE CONSIDERADO = 28000Mpa,
222 TRAVERSAS TRANSVERSINAS, LAJES E LAJES DE THANS\Q&D (Fck=30 Mpa):
2221 DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25m m;
2,222, RELAGAD AGUA/QIMENTO MAXIMA=D,50;
2223, RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO fok= 30Mps;
2224, MODULD DE ELASTIODADE CONSIDERADIO = 30672Mpa,
COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS:
2.1, CABOS DE PROTENSAQ £ ARMADURA PASSIVA QUE O3 ENVOLVEM DE 3,5 cm;
3.2, LAIOTAS E PLACAS PRE MOLDADAS DE 2,0 tm;
3.3 DEMAIS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DE 3,0 cm;
UTILIZAR PASTILHAS DE PLASTICO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA GARANTIA DO COBRIMENTO DAS
ARMADURAS;
EXECUTAR  CONTRAVENTAMENTO  PROVISORIO  NAS  LONGARINAS,
FREUMINARMENTE A SOLIDARIZAGAD COM A LAJE £ TRANSVERSINAS;
A5 FORMAS UTIUZADAS DEVERAD PREVER CHAMFROS DE MODO A EVITAR CAMTOS VIVOS MOS
ELEMENTOS CONCRETADOS;
FAZER ACABAMENTO RUGCSQ NA FACE SUPERIDR DAS LAICTAS PRE-MOLDADAS;
CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il (MODERADA), EM CASO DE AMBIENTE MAIS AGRESSIVO, E
MECESSARIO REVER 05 DETALHES RELACIONADOS COM A DURABILIDADE DA ESTRUTURA (NER 6118);
0% CONCRETOS DEVERAD SER INERTES AS REACTIES EXPANSIVAS DO TIPO ALCALIS-AGREGADCS, PARA
TANTO, JUNTAMENTE COM A APROVAGAD DOS TRAQDS PELA FISCAUZACAD DA OBRA, DEVERAOD SER
REAUZADOS ENSAIOS ESPECIFICOS DOS AGREGADDS, SOMENTE SERAD ACEITOS PELA FISCALIZAGAQ,
AGREGADOS REATIVOS SE WAD HOUVER DUTRA ALTERNATIVA ECONOMICAMENTE VIAVEL, DESDE QUE
SEJAM APLICADOS CIMENTOS COM TEORES DF ALCALIS < 06% EM PESO E FATOR A/C<0,45,
INDEPERDENTE DARESISTENOA E APLCAGAD ESPECIFICADA EM PROJETO;

APOS O IGAMENTO E

. 05 NEOFRENES DEVERAQI ATENDER AS EXIGENCIAS DA NBR-9783;
. MEOPREMES DUREZA “SHORE” A-60;
. 05 PROJETOS DOS EMCABECAMENTOS E DAS ESTRUTURAS DE CONWTENGAQ DO ATERRO SAD DE

RESPONSIBILDADE DO SEU FORNECEDOR, RECOMENDASE UTILEAR AS RECOMENDACDES DE
DRENAGEM E IMPERMEABILIZAGAD INDICADAS NO PROJETO ESTRUTURAL

. EM CASD DE DUVIDA, CONTRATAR ENGENHEIRO CALCULISTA,
. TREM TIPO RODOWIARIO CLASSE 45 (MBR 7188/32);
. PRAVIMENTO COM ESPESSURA 6,0 cm;
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PLANTA DO PORTICO PN

TABELA PARA DOBRAMENTO
PADRAO DOS GANCHOS

ESCALA 175 . CORTE D-D - PLANTA DA ARMADURA TRANSVERSAL
t t . " . 2,8
1 8 . 120 . 120 ., 120 . 120, 120 _, 120 . 80 | ESCALATTS estribo) (estribo) (estribo) .
i 1 1 1 T 1 1 1 1 P6 — P& _ P6 o QUANDO O DOBRAMENTO
o — . . I
| Q | | | | | | 17 ¢ 12.5 C/10 6 ¢ 125 C/20 37 ¢ 12.5 C/10 - | SAIR DO PADRAO SERAO
a4 P6| @© INDICADOS NO DESENHO
o ———t T T T P12] <
g@ '& ‘:—@\ % %) @ f O COMPRIMENTO (A)
- TP N - - ’ ’ =332 =+ =t i e e A A =3 SES = B s E / 0U RAD (R)
G / : \\\ i i G { Jte [\ /,] NA - :‘t:'}
T {0 ! ! ! ! olo 4~
. = ) ) ) =S / \ RAIO
P\ . i o o
. N @7/ _.@_ \ I a CA25 | CAS0 CA60
i N s i i < 20 20 250 39
<l T ﬁ N 4 J 7] > 20 259 49 —
CORTE G'G — I(_) —— k 3 53 k 3 k R NOTAS
- — P9 /P10 P9/P10 P9/P10 P9/P10 P9/P10 P9/P10 P9/P10 N -
ESCALA 175 w50 - 216 216 2 16 s 16 s 16 s 16 s 16 :iigﬁ:ém CENTIMETRO, ELEVACOES EM METRQ, SALVO INDICACAO CONTRARIA.
A ~ 700 z 2.1. ACO
Apoio em < E > 211 ACO CAS0fvk2500 Mpa
Neoprene fretado 3 — ‘,’]’8 212, ACO PARAPROTENSAO CF 190 R5.
o O7F 2.2. CONCRETO
o - - * * - - - o8 |98
o] 80 120 120 120 120 120 120 80 o8| =~ _ ooy 2.2.1.  BARREIRAS E PILARES {fck=25 Mpa)
= B 3 2x8 P3 0 12.5 C=874 «Q|O 2 2211 DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
=3 8 o 2 "\|‘ 874 < ‘l‘ © % 2.2.1.2. RELAGAO AGUA/CIMENTO MAXIMA=0,60;
-8 -2 > o © g S 22,13, RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO fck= 25Mpa;
QO R ~ ~ 8 2.2.1.4. MODULO DE ELASTICICADE CONSIDERADO = 28000Mpz.
aY - 222, TRAVERSAS TRANSVERSINAS, LAIES E LAJES DE TRANSICAO (fck=30 Mpa):
o % 2221 DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
b\) H b\) © 2227 RELACAO AGUA/CIMENTO MAXIMA=D,50;
| | 100 100 2.2.2.3. RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAD fek= 30Mpa;
190 M 500 M 190 2.2.2.4. MODULO DE ELASTICIDADE CONSIDERADO = 30672Mpa.
880 COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS!
3.1 CABOS DE PROTENSAQ E ARMADURA PASSIVA QUE 05 ENVOLVEM DE 3,5 am;
- - 3.2, LAIOTAS £ PLACAS PRE MOLDADAS DE 2,0 cm;
CORTE B B CORTE H H CORTE E-E 3.3. DEMAIS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DE 3,0 em;
ESCALA 1:75 22 P2 &5 20 C=994 ESCALA 1:75 UTILIZAR PASTILHAS DE PLASTICO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA GARANTIA DO COBRIMENTO DAS
= ARMADURAS;
874 210 /-Apoios em [ 22 P2 920 ] EXECUTAR  CONTRAVENTAMENTO  FROVISORIO NAS LONGARINAS, APGS O ICAMENTO E
o o 160 Neoprene fretado —— —— PRELIMINARMENTE A SOLIDARIZAGAO COM A LALE E TRANSVERSINAS;
© © 25l27.5 105 27.5155 s S AS FORMAS UTILIZADAS DEVERAQ PREVER CHANFROS DE MODO A EVITAR CANTOS VIVOS NOS
%2 P4 @& 12.5 T ¥ V4 T ELEMENTOS CONCRETADOS;
X; . = £, _afDente para colocagdo FAZER ACABAMENTO RUGOSO NA FACE SUPERIOR DAS LAIOTAS PRE-MOLDADAS;
874 b —J % %_.[I_L 5 do macaco para eventual > CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il (MODERADA], EM CASO DE AMBIENTE MAIS AGRESSIVO, £
A oF— - substituigdo dos . ~ NECESSARIO REVER 05 DETALHES RELACIONADOS COM A DURABILIDADE DA ESTRUTURA (NBR 6118);
(estribo) (estribo) ( stribo) g N aparelhos de apoio - 05 CONCRETOS DEVERAQ SER INERTES AS REACOES EXPANSIVAS DO TIPO ALCALIS-AGREGADOS, PARA
—_P7— —_P7— —_P7— — > " TANTO, JUNTAMENTE COM A APROVACAD DOS TRACOS PELA FISCALIZACAO DA OBRA, DEVERAQD SER
37P§ 1’;75 %8/10——6 ';61;'; 5/820——37':;5 1;75 %8/10 R © b REALIZADOS ENSAIOS ESPECTFICOS DOS AGREGADOS, SOMENTE SERAQ ACEITOS PELA FISCALIZACAO,
360 144 360 ilt AGREGADDS REATIVOS S& NAG HOUVER OUTRA ALTERNATIVA ECONOMICAMENTE VIAVEL, DESCE QUE
—H SEIAM APLICADOS CIMENTOS COM TEORES DE ALCALIS < 06% EM PESO E FATOR A/C<0,45,
C (o4 b L INDEPENDENTE DA RESISTENCIA E APLICACAO ESPECIFICADA EM PROJETO;
\;D | i :T: i i :_: T [ :T: i i Dj/ ] 140 [ 22 P1 ¢ 2 10. 05 NEOPRENES DEVERAQ ATENDER AS EXIGENCIAS DA NBR-9783;
25‘0 160 25‘ 11. NEOPREMES DUREZA “SHORE" A-60
L ! il i il g I: i I:: i i ! < \_/O 12. S PROJETOS DOS EMCABECAMENTOS E DAS ESTRUTURAS DE CONTENGAO DO ATERRO SAO DE
: IIIII 1 H III 1 III i “II“IIII :II i :II i H III H : RESPONSIBILIDADE DO SFU FORNECEDOR. RECOMENDA-SE UTILIZAR AS RFrnMFND/\(:(]F§ DE
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : \_/<> DRENAGEM E IMPERMEABILIZAGAD INDICADAS NO PROJETO ESTRUTURAL;
| [HPA] [RENI [REN [ [REN [REN Iy [ 13. EMCASO DE DUVIDA, CONTRATAR ENGENHEIRO CALCULISTA,
14. TREM TIPO RODOVIARIO CLASSE 45 (NBR 7188/92);
CORTE E-E 15. PRAVIMENTO COM ESPESSURA 8,0 cm;
2x8 P3 @ 12.5 ESCALA150
874
11 P53 12.5 C=297 L> 11 P53 12,5 C=297
7x8 P10 @ 16 C=278
G A % 76| L ACO [ POS| BIT [QUANT[_COMPRIMENTO
22 P1 @ 20 C=874 “He o (mm) UNIT | TOTAL
g 874 g = TR (cm) (cm)
ARMADURA DA TRAVESSA
80 P8 @ 12.5 C=556
X 76 3 o 50 S, 50A 1 20 22 874 19228
76 e - o~ © ~ 50A 2 20 22 994 21868
g < o < 50A 3 12.5 16 874 13984
CORTE C-C - PLANTA DA ARMADURA TRANSVERSAL 5 ) gob soa| 4 125 4| 874 | 349
e 0 e 50A 5 12.5 22 297 6534
ESCALA 175 A 1 Y S = I g 50A 6 125 80 574 | 45920
) g e e g 50 7 125 80 358 | 28640
(estribo) (estribo) (estribo) 22 P16 2022 e S 50A 8 125 80 556 | 44480
BT P6-P7-P8 P6—P7-P8 ~ ® ~
Pe-P7-P8 6 8 12.5 ¢/207 37 0 12,5 C/10 Al 10 ol e 77 | 1588
37 ¢ 12.5 C/10 . . o Lao o K 50A 10 16 56 278 15568
N 154 50 © 50A 1" 12.5 4 350 1400
B l B \_/Q 80 P6 @ 12.5 C/20 C=574 50A 12 16 12 584 4608
T T N T [_‘] T N EREE < o, ) ) =
RESUMO ACO CA 50-60
g g 5 [\8 8| s ACO | BIT COMPR PESO
% (mm) (m) (kg)
A Q SEEE SREE —1- - SRS ) H 50A 12.5 1444.6 1444.6
1 NSRInng’ s L 0t nn Nl L = 780 P 50A 16 386.6 618.5
= = =l ESCALA 1:50 50A 20 411.0 1027.4
\ Peso Total 50A = 3090.5 kg
3 100 100 2 Peso Total para 2 travessas = 6181.0 kq
i & Ly ¥
o A o
O lo 2x2 P4 @ 12.5 C/10 C=874 ol G
0 [2 874 o v
Rl o
Q Q
& 50 —fo0 &
o~ o~
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PLANTA DOS PORTICOS DE EXTREMIDADE

Carlos Roberto Teles Femandes
67.380/D CREA/MG

ENG.® REVISOR:

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS

RT:

Bérbara Wiara Teles dos Reis

191.336/D CREA/MG

DESENHISTA:

DESENHO: ESCALA:
INDICADAS
VERIFICADO: APROVADO:

Governo de

SINFRA

Secretaria de Estado
de Infraestrutura

e Logistica

ESCALA 1:75
880 EscAlAls DET.01
5 830 5 ESCALA 1:75 Ji
~
175 267.5 287.5 267.5 1.75 400 720 <
©, ! 1 ]d }
r N ™7 F o/
g \\\\ ’//m
- L~
& 29 | €7
Laje de i S~
transigdo 4 © Apoio em DET.01
I~ 4%L / Neoprene fretado 18.5 -
e=250m 2 117.5 = (JUNTA DE DILATAGAQ)
[ 30} |55 62.5 Dente para colocagdo ESCALA 1:30
BN _( do macaco em eventual Y
= substituigiio dos !
L1 L2 L3 § b o 3/ |5 | aparelhos de apoio
- - “To Junta AlgaFlex AW—100, i
ALA LATERAL 25| (2|5 Jeer?e L5070 W Argamassa reopléstl_co
] AL Concretagem posterior
o Q ou similar K
6 ¢ 20 para ancoragem g' PG\’Jm_ento
da laje de transigéo B - a asfaltico
290 B 100 5 140 <
1. A
85.5 ﬁé\ L, 100 1745 100 ., 855 O @ 20 para ancoragem Lai trutural
1 if I 1 1 | b 1 da laje de transi¢do aje estrutura
+ 4 | I + | + + TUBULAO
7 \ 7/ \ T ER
o/ N | | | 7 N 0 CORTE B-B X
| / | Y | | | / \ | [ ———
_._@_. ! _.%._ | _._@_._ _._@_._ _._@_._ [ - L._@_._ ESCALA 1:75
] -I‘ ! A,ivoio em! ] ] | %@' 'I ] n
! \ | ! ! ! \ ! )
| AN | sleoprene lfretado | | AN ,” | o 400
. 7 (40x25x5¢m) \ d _{
R O =3==C e}
ol ']
l L < o
T80 120 120 120 120 120 120 80 o) < |
——a >5 NOTAS
r ©0
e=25cm L -
T 1 CONCRETAGEM
17.5
~ Dente para colocagto 1. CONCRETO (FCK=25Mpa)
3 do macaco em eventual 1.1. DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
- = — 5'-'b5t'|"‘1'-"933 dos 1.2. RELACAO AGUA/CIMENTO MAXIMA = 0,60;
- , ] _|™ | oparelhos de apoio 1.3. RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO FCK=2 5Mpa;
SEQAO TRANSVERSAL - PORTICOS DE EXTREMIDADE ALA LATERAL BEd 1.4, MODULO DE ELASTICIDADE CONSIDERADA = 28000Mpa.
S 2. EXECUCAO DA CONCRETAGEM.
ESCALA 1:75 A B Q 2.1. A CURA DEVERA SER INICIADA IMEDIATAMENTE APGS O NIVELAMENTO E
|_> |_> ALISAMENTO DA SUPERFICIE DO BLOCO;
880 - . 2.2. NAO JOGAR AGUA FRIA NAS FACES DO CONCERTO, A DIFERENCA DE
290 B 100 1 140 TEMPERATURA ENTRE O CONCRETO (QUE CHEGA HA UNS 602C) E A AGUA FRIA
i=2% i=2% ) SO CONTRIBUI PARA A FORMAGAO DE FISSURAS;
<« —_— O\){ 2.3. NAC RETIRAR AS FORMAS QUE ISOLAM TERMICAMENTE AS FACES DO BLOCO;
TUBULAO 2.4. NAQ DEIXAR QUE O VENTO ATUE SOBRE AS SUPERFICIES DE CONCRETO;
~ L L (] S R 2.5. COBRIR O BLOCO COM PANOS UMIDOS, MAS UMIDECENDO-OS DEPOISDA
©| 125 25 CONCRETAGEM PARA QUE A AGUA CONSIGA AUMENTAR DE TEMPERATURA
e GRADATIVAMENTE, NAO JOGAR AGUA FRIA NOS PANOS;
o & 2.6. COLOCAR PELICULAS IMPERMEABILIZADORAS PARA EVITAR A SAIDA DE AGUA
{CURA SECA);
~ 0 2.7. PROLONGAR A CURA ATE 10DIAS APGS O FIM DA CONCRETAGEM.
2 oy oy oy Ty oY oy oy
L 1 L 1 L 1 L 1 L J L. J L. J
) 80 120 " 120 " 120 i 120 " 120 i 120 T80
o Ala
of ¥
I Esperas parg-€xecugdo
o da Juntg-de dilatagdo
R
> >
190 ! 500 ! 180
880 Dente para colocagdo
I‘b I‘b do macaco em eventual
A B < substituigtio dos
aparelhos de apoio
3
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CORTE F-F

CORTE E-E - PLANTA DA ARMADURA TRANSVERSAL

ACO | POS BIT [QUANT|_COMPRIMENTO
ESCALA 1:75 ESCALA 1:75 (mm) UNIT [ TOTAL
’ (em om
= - - = C D ARMADURA DOS ENCONTROS
g SPTO10C=272 4 P8@10C=262 4P8@10C=262 ,, 5P7210C=272 o, "V S T T
125 125 125 125 (estribo) (estribo) (estribo) 50A 2 12.5 16 874 | 13984
— P — — J— 50A 3 12.5 18 297 5346
20 P6 2 10 C=874 30 ’;1010’:(1:1/10 13 ’:s1c1)op<1:1/20 30 Tc;opg/m N 9 2| g 2005
e o ar B o§EE®
15P5 0 15 0554 f Bl E % B OB
: o . F g i B4 B &
© (o3 D © T r / T g 50A| 11 10| 73| 348 | 25404
(estribo) (estribo) (estribo) » 1y i N BN BN 4 \ 4! - 50A[ 12 18| 70 132 9240
¢ P14—P15-P16 — % P14-P15-P16 ¥ P14—P15—P16 — o o i B Bl | el %3
20 @ 10 C/10 ‘[ 23 ¢ 10 C/20 20 ¢ 10 C/10 oo o g i ¥ 17 =177 171 1 / 1 a ggﬁ :g :g gg m 13(9)%
50A 17 20 6 100 600
N \‘ 50A 18 12.5 4 330 1320
50A 19 12.5 10 339 3390
50A 20 16 6 634 3804
50A 21 20 6 616 3696
50A 22 12.5 30 445 13350
|_§ D |_> 50A 23 12.5 30 445 13350
(estrl (gstfioh) ¢ RESUMO ACO CA 50-60
PBrPI1O-P) 9-+P10+P11 2 P18 @ 12.5 C=330 2 P18 @ 12.5 C=330 —
h3p! bl {d Ic o 13 @ 10 €/20 [E o5 — 95 | ACO BIT COMPR PESO
S e == == 2x2P2212.5 0 20538 s
: X B
C ! 11 1 874 50A 125 507.7 507.7
Freves vewe 50A 16 601.1 961.7
E N ’F Bttt iy gy ittt it Q Q 50A 20 43.0 107.4
K i i i ik = = Pese Total S0A = 78561 kq
ik pre v i Peso Total para 02 encontros = 5716.2 kg
iy L i i
11 140 40 [] I 95 95 NOTAS ) ) ’
P1 3 P1 3 P1 3 P1 3 CORTE K K P LANTA DA ARMADU RA T NSVERSAL ; xi?\EDRI;:‘SEM CENTIMETRO, ELEVAQDES EM METRD, SALVO INDICACAD COMNTRARIA.
- - R A 2.1, AQD:
ESCALA 175 211 AQDCA SOk 2 S0 M
- 28P2g@125C=874 /< DA : . ég;ﬂggoammpnmsmsww19[%
9P3 @ 12.5 C=297 874 9P3 @ 12.5 C=297 22, 1/ BARRE\RASED\LARF? (r/:k:z; Mpi‘a)
e e T pe °p e ocs o
. 18 P10 16 C=674 . st festino) estrino) raia s oo e e
pang 874 = 222 TRAVERSAS TRANSVERSINAS, LAJES £ LAJES DE TRAKSICED (fok=30 Mpa)
30 # 10 C/10 e 13910c/20 fELD 30 ¢ 10 C/10 2224 DMETROMING DO ASTESADGS 2 ’
2222, RELACAD AGUA/CIMENTO MAXIMA=D,50;
~ 514 2.2.23. RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAQ fok= 30Mpa;
76 A% 6 76 1 22.24. MODULO DE ELASTICIDADE CONSIDERADO = 30672Mpa.
7 NIMO DAS ARMADURAS
F 4 F ’ iBRé;ABEOVST SEMPRDTENS.&O E ARMADURA PASSIVA QUE 05 ENVOLYEM DE 3,5 cm
il il il 3.2, LAIGTAS EPLACAS PRE MOLDADAS DE2,0cm; o
CORTE H-H RS kY 3.3, DEMAIS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DE 3,0 em;
ESCALA 1:50 a o 4. UTIUZAR PASTILHAS DE PLASTICO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA GARANTIA DO COBRIMENTO DAS
L 21 P4 C/20 o o ARMADURAS;
ﬁl 5 DECUTAR CONTRAVENTAMENTO PROVISCRID NAS LONGARINAS, APOS O IGAMENTO E
. ) ) L i i i PRELIMINARMENTE ASOLIDARIZACAD COM A LAJE E TRANSVERSINAS;
© i i i 6 AS FORMAS UTILIZADAS DEVERAO PREVER CHANFROS DE MODO & EVITAR CANTOS VIVOS NOS
11 ELEMENTOS CONCRETADOS;
P20/P21 =5 !ﬂ 7 FAZER ACARBAMENTO RUGOS0 NA FACE SUPERIOR DAS LAICTAS PRE-MOLDADAS;
_— 6 CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il (MODERADA), EM CASO DE AMBIENTE MAIS AGRESSIVO, E
(nterno) dgeb Tl Leel | el L Jeal Lol ol T
2x15 P22 @ 12.5 C=445.40 (Comp. médio) P13 P13 P13 C P13 P13 P13 P13 D TANTG, JUNTAMENTE COM A APROVAGED DOS TRAGDS PELA FISCALZACAD DA OBRA, DEVERAO SER
o VAR (288—-413 ol " REALIZACOS ENSAIOS ESPECIFICOS DCS AGREGADDS, SOMENTE SERAOD ACEITOS PELA FISCALIZAGAD,
|'_ ((externa)) 40 — 0 5P19 @ 12.5 C=339.4 (Comp. médio) 5 P19 @ 12.5 C=339.4 (Comp. médio) AGREGADOS REATIVOS SE NAD HOUVER DUTRA ALTERNATIVA ECONOMICAMENTE VIAVEL, DESDE QUE
) - . 90 90 SEIAM APLICADOS CIMENTOS COM TEORES DE ALCAUS < 0,6% EM PESQ E FATOR A/C<0,25,
|‘— 2x15 P23 @ 12.5 C=445.40(Comp. médio) 2x6 P2 @ 12.5 INDEPENDERTE DA RESISTENTA E APLICAGAD ESPECIFICADA EM PROJETC;
VAR (288-413) ,-\ 874 — 10, 03 NEOPRENES DEVERED ATENDER AS EXIGENCIAS DA NEA.9783;
() () 11, NEOPREMES DUREZA “SHORE" A-60;
CORTE D-D _ x® 2 12 05 PROJETOS DOS EMCABECAMENTOS £ DAS ESTRUTURAS DE CONTENGAO DO ATERRO SAQ DE
CORTE J_J T — 2x3 P21 @ 20 C=616 < < | RESPONSIEILIDADE DO SEU FORMECEDOR, RECOMENDA-SE UTIUZAR AS RECOMENDACCES DE
-_— ESCALA 1:33 412 > ,?') > z DRENAGEM E IMPERMEABILIZAGAD INDICADAS NO PROJETO ESTRUTURAL
ESCALA 1:33 g J N R 12, EM CASO DE DUVIDA, QONTRATAR ENGENHEIRD CALCULISTA,
14, TREM TIPORODOVIARIO CLASSE 45 (NBR 7160/32):
P21 B
5 i=0.0% Q_‘ 15, PRAVIMENTO COM ESPESSURA 6,0 cm;
<=7
~| 9] R L wil 90 90
| 2 B4 o <
- 2 14131 ©
4 o =
o @ O
& el |H ol o 413 H
il . = CORTE C-C DET.01
3 2 > 413, —él\ ESCALA 1:75 ==
o g By i S
- S —j D) < 1413 I /F <]
Ey 38 t /
N ~ I~ ol - /
- <+
A I e = & 288 2x20 P16 @ 10 C/10 C=144 4 {
Q ~ o2 |2 5l 23P16010C20C=144 S8 \ P4 7x8 P13 @ 16 C=240
o g 2lq |y aps g 51 NG 144 = = DET.01 TABELA PARA DOBRAMENTO
Qi QI Qi Qi © = -
i o b5 5 328 @ii_Di_Di_ DD i B 2§ - = = {JUNTA DE DILATAGAO) PADRAO DOS GANCHOS
o = 22 le I eI LS & =T = T T N 6 P17 @20 C=1 R | 73P10.8 10 Go530 ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
S ~ olg |z Q& & R 405! _ ®le | o8 | (O e " N 2,9
o] > > 28 3|5 Junta AlgaFlex AW-100, S
;‘_ E 381! ‘, : | v %; EE i ; n aJ”r?: ij_ ot é;%?:?ﬁ:zo «;e;[;l:glg - QUANDO O DOBRAMENTO
| S 1386, L 3% X B « « ° oo ou similar avimento - I: SAR DO PADRAO SERAO
e J P20] 55 ! =34 fr=1e ps 0 16— " " ° ¢ asfaltico © INDICADOS NO DESENHO
ol N 28! b= <
< 1343 58 e — z |e O COMPRIMENTO (A)
i EEL NI 2 20 s E / OU RAO (R
7] 33 = T e e 1Py Flah e esars e e
gL |, bad i o2 [ e A
i §R © of RAI
~N N é o s 1 j X - L 5T s 3 wofl [e]
19 EINES — 3 3 ]
550 eoe 17 P1 ¢ 20 ;| |7 o 154 CA-25 CA-50 CA-60
76'0 J = k——18 P1 ¢ 16— 73P9@10C=510 2 < 20 20 25 0 30
) 20 2,5 4 _
%% AN > X
£ d
202
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PLANTA DE COLOCAGAO DAS PRE-LAJES PARA O VAO DE 30m (x )

3

ESCALA 1:100

Comprimento da viga=2950cm

218 2,

218 2

218 2,

218 2 218 2,

218 2 218 2, 218 2,

218 2,

218 2,

218 2,

L7

DL LT 27777

L7777

L7727

L 7777

LLLLLLT L7777

DL LT T 7 0 7777

/S SSSSSSSSSSSSSSS SIS SS SIS SIS

L7772 DL LTI

LI 777777

L7777

LT 777777

SIS SSSSSSS SIS SSSSSS SIS SIS

L7777

ASSSSSSSSS SIS SSSSSS SV

L7777 777777777777,

L 77777777.

7777777

L7777 77777777777,

L7777,

L7777 7777777 77777,

L7777 777777 7777 777777777

L7 777777 777777777 777777777,

LT 77777777777,

TI777777.

L7777,

LTI 77777777 77 7777777 77777 777 7 777777777

LTI 7777777777 77777 77777777

ACO | POS BIT [QUANT| COMPRIMENTO
218 3 40 (mm) UNIT | TOTAL
(cm cm)
PRE—LAJES TIPO PL1
50A 1 63 5 214 1070
50A 2 8 14 76 1084
50A 3 6.3 2 234 468
50A 4 6.3 2 96 192
CP190RB 5 12.7 4 70 280
L2227, RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
50A 6.3 173 23
50A 8 10.6 42
CP190RB 12.7 2.8 2.8
iz Peso_Total 50A = 8.6 kg
Peso Total CP190RB = 2.8 kg
Peso Total CA50 para 234 PL1 = 2012.4 kg
Peso Total CP190RB para 234 PL1 = 655.0 kg

7777777777777,

7777777777777,

77777777,

777777

777777777777,

LTI 777 7777 7777777777,

L7777 7777777 7777777 77777,

L7777 77777 777777777,

LTI 777777777 7777777777777,

7777777777777,

L7777 777777777777,

77777

L7777 7777777777777,

L7777 777777777 77777777777,

L7777 77 77777777777

IS ISSSSSSISS S SSSTY

L7722

L7777

LLLL LI 777

DL 7777

SIS SSSSSSSSSSSSSSSSSS IS SSSSSS IS SIS IS

LT 777777

DL LT 7 7 a7 7 7 7 77 7

DL LT 7 a7 7 7 77

DL 777777

ASSSSSSSSSS SIS SSSS SIS SIS

L7772

/S SSLSSSSSS SIS LS SSSSSS SV SY

DL LT L 0 a7 7 0 7777

ASSSSSSSSSS SIS SSSS SIS LSS SSSS S SIS

LSS SSSSSSSSS SIS SSSSSSS SIS SSSS SIS S/

/SIS IS SSLSSS SIS LSS SIS SIS

SIS SSSSSSSS S SIS SSSSI S,

NDTAS

MEDIDAS ER CENTIMETRO, ELEVAGEES EM METRO, SALVO INDICAGAD CONTRARIA,

2. MATERIAIS

2.1 ACD:

TRANSVERSINA

SEGCAO TRANSVERSAL TIPO

880

PRE -LAJE TIPO PL1

211 AGDCASD fykz 500 Mpa;
212, AQ}PARAPRGTENS;&DG 190 RS,
CONCRETO
221 BARREIRAS E PILARES (fck=25 Mpa)
22,11, DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25m m;
2212 RELAGAD AGUA/OMENTO MAXIMA=D,60;
2,213, RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAD fok= 25Mpa;
2214, MODULO DE ELASTICIDADE CONSIDERADO = 28000Mpa.

222 TRAVERSAS TRANSVERSINAS, LAJES E LAJES DE TRANSICAD (fck=30 Mpa):

218

2.2.2.1. DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
2222 RELACAD AGUA/QMENTO MAXIN 50;
2,223, RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAD fok= 30Mpa;

35

2,224, MODULO DE ELASTICIDADE CONSIDERADO = 30672Mpa.
COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS

35 ,

3.1, CABOS DE PROTENSAD £ ARMADURA, PASSIVA QUE 05 ENVOLYEM DE 3,5 em;

, 20

80

20

7!/

3.2, LAJOTAS E PLACAS PRE MOLDADAS DE 2,0 em;

3.3. DEMAIS ELEMENTOS CE DONCRETQ ARMADO DE 3,0 cm;
4. UTIUZAR PASTILHAS DE PLASTICO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA GARANTIA DO COBRIMENTO DAS
ARMADURAS;
EXECUTAR  COMTRAVENTAMENTO PROVISORIO  NAS  LOMGARINAS,
PRELIMINARMENTE A SOLIDARIZACAO 0OM A LAIE E TRANSVERSINAS;
AS FORMAS UTILIZADAS DEVERAC PREVER CHANFROS DE MODQ A EVITAR CANTDS VIVOS MOS
ELEMENTOS COMCRETADCS;
FAZER ACABAMENTO RUGDSO NA FACE SUPERIOR DAS LAIOTAS PRE-MOLDADAS;
CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL || ([MODERADA], EM GASO DE AMBIENTE MAIS AGRESSIVO, E

20

APCS O IGAMENTO E

80

F

NECESSARIO REVER 05 DETALHES RELACIONADDS COM A DURABILIDADE DA ESTRUTURA (NER 5118);

9. 0S CONCRETOS DEVERAO SER INERTES AS REAGOES EXPANSIVAS DO TIFO ALCALIS-AGREGADOS, PARA
TANTO, JUNTAMENTE QDM A APROVAGAC DOS TRAGOS PELA FISCALIZAGAQ DA OBRA, DEVERAD SER
REALIZADOS ENSAIOS ESPECFICOS DOS AGREGADOS, SOMENTE SERAO ACEITOS PELA FISCALZACAQ,
AGREGADOS REATIVOS SE NAQ HOUVER DUTRA ALTERMATIVA ECONOMICAMENTE VIAVEL, DESDE QUE
SEJAM APUCACOS OMENTOS COM TEORES DE ALCALIS < 0,6% EM PESO E FATOR A/C<D,45,
INDEPENDENTE DA RESISTENCIA E APLICAGAD ESPECIFI CADA EM PROJETO;

05 NEOPRENES DEVERAO ATENDER AS DI GENTAS DA NER-9783;

11. NECPREMES DUREZA "SHORE™ A-60;

0
i

03 PROJETOS DOS EMCABEGAMENTCS E DAS ESTRUTURAS DE CONTENGAO DO ATERRO SAO DE

He

35

148

35 RESPONSIBIUDADE DO SEU FORMECEDOR. RECOMENDA-SE UTILIZAR AS RECOMEMDAGIES DE

96

76

10

x1 P4 @6.3 C/15C
76
14P2@8C/15C

& 10

4 P5 (CP190RB) 12.7mm C=70

20

30

218

ARMADURA - PL1

DRENAGEM E IMPERMEARIIZAGAD INDICADAS N O PROJETO ESTRUTLIRAL
EN CASQ DE DUWIDA, CONTRATAR ENGENHEIRO CALOULSTA,

TREM TIPD RODOVIARIO CLASSE 45 (NER 7188/92);

PRAVIMENTO QOM ESPESSURA 6,0 cm;

ESCALA 1:40

2x1P3@6.3 C

=234

214

5P1@6.3C/15C=214

214

[
-3

DETALHE "A"

ESCALA 1:40

P1 C/15

DETALHE "A"

sz c/15

20
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ARMADURA DA LAJE DO TABULEIRO TABELA PARA DOBRAMENTO
PADRAO DOS GANCHOS

B ARMADURA ESCALA 125'0
NEGATIVA
<‘| ,—/H ,—/Ll 3 - QUANDO O DOBRAMENTO
o 1 SAR DO PADRAO SERAO
| o INDICADOS NO DESENHO
2 CORTE A-A s 0 COMPRIENTO (A)
1 201 P10 10 C/15 C=898 é s, E / OV RAO (R)
o BT 7 37 — (33 i
Ver Barreiras <z RAIO
([ em desenho especifico 45 P4 @ 10 C/20 | o
R 2x90 P5 @ 10 C/10
§§ - - 45P3 @ 10 C/20 C=3084 < ;{ L on2s | coato oA
gﬁ ~ CORRILSTEWERDAS ALTERNADAT UE 787 E <20 29 259 32
2 — _(ARMADURAS POSITIVAS) > 20 25 ¢ ) —
E$ g
|, z / / 45p3b f6.0/20 .| ACO | POS BIT [QUANT| COMPRIMENTO
" Z K (mm) UNIT [ TOTAL
Ver pré-lajes (em cm
) em de'srenho ARMADURA DA LAJE
= 3 espectiico 50A 1 0] 201 898 | 180498
ol 50A 2 125 201 898 180498
(o] wl 50A 3 10 45 3084 138780
_8 : 50A 4 10 45 2602 117090
ol b §( 50A 5 10 180 410 73800
d S
R = ] 201 P2 @ 12.5 C/15 C=898 o S3E
[ i
& RESUMO ACO CA 50-60
g ACO BIT COMPR PESO
< (mm) (m) (kg)
— 50A 10 5101.7 3214.1
50A 12.5 1805.0 1805.0
Peso Total 50A = 5019.0 kg
Peso para 3 vdos = 15057.0 kg
€< 554 510 CR0C E<
22 004 2 104/20 € = —— 4 ACO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
33 T0CH0 Coat0 . . N RIDO ( EMENDAS ALTERNADAS DE 70 cm ) 35 (mm) UNIT | TOTAL
w AS NEGATIVAS) . - s - . N . (ARMADU?AS NEGATIVAS) L E%
£33 S - cm cm
ARMADURA DA TRANSVERSINA
50A 6 20 4 874 3496
50A 7 20 4 774 3096
50A 8 10 72 168 12096
[t} 50A 9 10 24 142 3408
i 50A 10 8 24 192 4608
50A " 8 48 198 9504
50A 12 8 40 100 4000
50A 13 8 24 85 2040
50A 14 8 8 293 2344
B ARMADURA ARMADURA A QJ
NEGATIVA POSITIVA
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m, (kg)
50A 8 225.0 90.0
50A 10 155.0 87.7
50A 20 65.9 164.8
CORTE B-B Peso Total S0A = 352.5 kg
AR Peso para 6 transversinas = 2115.0 kg
4P6 @20 C=874
7
i M NOTAS
40 P12@ 8 C=100 - 1 MEDIDAS EM CENTIRETRO, E\,E\/}\[;i?ﬁ EM METRO, SALVO \ND\C"\@G CONTRARIA.
c y CORTE C-C DET.01 2. MATERIAIS:
\ |‘9 1m2% ~ARMADURA DA LAJE 12 ESCALA TS 24 AGD:
B3 <« —> B 311 AQDCASOfyk 2500 Mpa;
=: i i 1 T—1I - 11 T z T £y 212 AGQD PARA PROTENSAC CP 190 RB
L /B :
z s e e P s Fars e Py Py v - i — - —— 2 22, CONCRETO
-] | B P EBaE B E W E l [ e — - R 5, 10 .5 221 BARREIRAS E PILARES (fek=25 Mpa):
o B H — - 9 1T - 5 W 2 — l l 2.2.1.1. DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25m m;
;QI L - - — L 4 1 - - 14 N o ° 2.2.1.2. RELAGAQ AGUA/CMENTO MAXIMA=D,60;
O [PigH n . 2 . < 7] : 0 § z ~ 9 | ",__é é 2.2.1.3. RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAQ fok= 25Mps:
b [ - j 4 T ] HE B ]m[ 5 ] e sl Y 1) EE sl 2.2.1.4. MEDULO DE ELASTICIDADE CONSIDERADO = Z8000Mpa.
i I EBE B " - E I@] E - PDET.01 3 Q g §] 8 __@ @ rEd 222 TRAVERSAS TRANSVERSINAS, LAJES E LAJES DE TRANSIGEO (fck=30 Mpa):
9 2 - - . 4 . - - -+ el — 4 X < sl @ 33 9 P8 S o | 2221, DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25m m;
"~ - 1 ) - - 7, E - S § S el S & 2222 RELAGAO AGUA/CIMENTO MAXIMA=D,50;
’u_s]’_ = D) =) &l jt o & I 5 i 2.2.2.3. RESISTENCIA CARACTERSTICA A COMPRESSAO fok= 30Mps;
0 60 |1 60 | "0 | 60 60 | 60 | "e0 50 | 60 | 60 | 'e0 | .60 g g 3 20 E 2.2.24. MOOULO DE ELASTICIDACE CONSIDERADO = 30672Mga
LbC o o chapa de ago — — 3. COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS:
#20x20x10mm X0E s v .
6P13@8C=85  6P8 10 C/20 C=168 6 P8 @ 10 C/20 C=168 6 P8 @ 10 C/20 C=168 6 P8 @ 10 C/20 C=168 6 P8 @ 10 C/20 C=168 6 P8 & 10 C/20 C=168 6P1308C=85 Gom 4 furos 21 CAB0S DEPROTENSAQ £ ARMADLIRA PASSIA CLIE O ENVOLVEM DE 3.5 cm;
i 700 700 700 700 700 700 w1 34 # 25mm 3.2, LAJOTAS E PLACAS PRE MOLDADAS DE 2,0 cm;
A By o3 ks S s o[ ¥ P s — 5.3, DEMAIS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DE 3,0 em;
100 100 100 100 100 100 k3 4. UTILIZAR PASTILHAS DE PLASTIOO EM GUANTIDADE SUFICIENTE PARA GARANTIA DO COBRIMENTO DAS
6PB @ 10 C/20 C=168 6 P8 @ 10 C/20 C=168 6 P8 @ 10 C/20 C=168 6 P8 B 10 C/20 C=168 6 P8 B 10 C/20 C=168 6 P8 & 10 C/20 C=168 7 ARMADURAS:
17 4 P73 20774 17 P9 5 DECUTAR OONTRAVENTAMENTO PROVISORIO NAS LONGARINAS, APOS O IGAMENTO E
6P1308C T 6P1308C=85 PRELIMINARMENTE A SOLUDARIZACA COM A LAJE E TRANSVERSINAS;
6 A5 FORMAS UTILIZADAS DEVERAQ PREVER CHANFROS DE MODO A EVITAR CANTGS VIVOS NOS
9| o o 9 ELEMENTCS CONCRETADOS;
J 6 = £6 3 B £6 N £6 = 86 = 86 g 7. FAZER ACABAMENTO RUGCSO NA FACE SUPERIOR DAS LAIOTAS PRE-MOLDADAS;
4P9@10C=142 4P9@10C=142 4P9 @10 C=142 4P9 @10 C=142 4P9 @10 C=142 4P9 @10 C=142 8 CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il (MODERADA), EM CASO DE AMBIENTE MAIS AGRESSIVO, E
MECESSARIO REVER OS DETALHES RELAC DMADOS COM A DURABILIDADE DA ESTRUTURA (BR 6118);
9. 05 CONCRETOS DEVERAC SER INERTES AS REAQBES BXPANSIVAS DO TIPO ALCALIS-AGREGADOS, PARA
TANTO, JUNTAMENTE COM A APROVAZAD DOS TRAQDS PELA FISCALIZAGO DA OBRA, DEVERAC SER
REALIZADOS ENSAIOS ESPECIFICOS DOS AGREGADCE, SOMENTE SERAQ ACEITOS PELA FISCALIZAGAQ,
AGREGADOS REATIVOS SE NAD HOUVER CUTRA ALTERNATIVA ECONOMICAMENTE VIAVEL, DESDE QUE
SEJAM APLICADOS CIMENTOS (DM TEORES DE ALCALIS < 06% EM PESO E FATOR A/C<0,45,
INDEPENDENTE DA RESISTENCIA E APLICAGAQ ESPECIFICADA ENM PROJETO;
10. O NEOPREMES DEVERAQ ATENDER AS EXIGENCIAS DA NBR-9783;
11, NEOPREMES DUREZA “SHORE" A-60)
12. 5 PROJETOS DOS EMCABECAMENTOS £ DAS ESTRUTURAS DE CONTENGAD DO ATERRO SO OE
RESPONSIBIUDADE DO $8U FORNECEDOR. RECOMENDASE UTIUZAR AS RECOMENDACCES DE
CRENAGER E IMPERMEABILIZAGAO INDICADAS NO PROJETO ESTRUTURAL;
13. EM CASO DE DUVIDA, CONTRATAR ENGENHEIRQ CALCULISTA,
14. TREM TIPO RODOWIARI O CLASSE 45 (MBR 7188/97);
15, PRAVIMENTO OOM ESPESSURA 6,0 cm
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POSICIONAMENTO TIPICO DAS BARREIRAS PARA LAJE DE 30m ( 3X)

ACO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
mm,
(mm) UNIT | TOTAL
(cm cm
3000 L ARMADURA DAS BARREIRAS
50A 1 10 68 186 12648
BARREIRA 50| 2 10| e8| 200 13600
50A 3 6.3 15 992 14880
50A 4 10 2 992 1984
o 1 |
< 1 1
&l (&) ©l [<) &) (&) ©l
ols 998 t 998 t 998 ols RESUMO ACO CA 50-60
# 7 ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
50A 6.3 148.8 37.2
50A 10 282.3 174.2
Peso Total 50A = 211.4 kg
Peso Total para 18 barreiras = 3805.2 kg
o| O
0| O
00| O
0l5 998 2 998 2 998 0{5
ol ol ] el ol el ] ol ol
@) 1 1
. | 1
NOTAS
. 1. MEDIDAS EM CENTIVETRO, ELEVAGIIES EM METRO, SALVO INDICAGAD CONTRARIA
FORMA DA BARREIRA B1 ARMACAO DA BARREIRA TIPO B1 (x18) R
2.1, AQD:
" ) 201 ACOCASDfykz 500 Mpa
ESCALA 1:15 ESCALA 1:15 202 ACOPARAPROTENSAD CP 190RS,
2.2. CONCRETO
40 2P4 @10 C=992 225 BARRERASEPLATES (025 )
17.5 5 17.5 (COMP. CORRIDO) 2201 DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25mm;
13.5 2 2.2.1.2. RELAGAO AGUA/CIMENTO MAXIMA=0,60;
- 12 RESISTENICIA CARACTERISTICA A COMPRESSAD T
] ] 4. MODULO DE ELASTIOIDADE CONSIDERAD
] 223, TRAVERSAS TRAMSVERSINAS, LAJES E LAJES DE TRANSICAC (fek=30 Mpa):
2221, DIAMETRO MAXIMO DIOS AGREGADOS 25mm;
2.2.2.2. RELAGAO AGUA/CIMENTO MAXIMA=D,50;
2 RESISTENICIA CARACTERISTICA A COMPRESS &
2.22.4. MODULO DE ELASTICIDADE CONSIDERADO = 30572Mpa
3 COBRIMENTOMINIMO DAS ARMADURAS:
3.1. CABOS DE PROTENSAD E ARMADURA PASSIVA OUE 05 ENVOLVEM DE 3,5em;
o 3.2, LAJOTAS £ PLACAS PRE MOLDADAS
I.Q 8 3.3, DEMAIS ELEMENTCS DE OONCRETO ARMADO DE 3,0 crj;
h A4 UTILIZAR PASTILHAS DE PLASTIOO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA GARANTIA DO COBRIMENTO DAS
O ARMADURAS;
© 5 EXECUTAR CONTRAVENTAMENTO FROVISORIO NAS LONGARINAS, APOS O IGAMENTO &
- 2 PRELIMINARMENTE A SOLDARIZAGAO COM A LAJE E TRANSYERSINAS;
~ % b 6 AS FORMAS UTILZADAS DEVERAD PREVER CHANFROS DE MODO A EVITAR CANTOS WIVOS NOS
| o o ELEMENTOS CONCRETADOS;
©f @ o 7. FAZER ACABAMENTO RUGDSQ NAFACE SUPERIOR DAS LAIOTAS PRE-MOLDADAS;
N 6‘ ~ 8. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il (MODERADA), EM CASO DE AMBIENTE MAIS AGRESSIVO, E
g 9 & NECESSARIO REVER 06 DETALHES RELACICNADDS COM A DURABILIDADE DA ESTRUTURA (NBR 6118);
1 o N 9, 06 CONCRETOS DEVERAQ SER INERTES AS RF!\(:‘N]FQ EXPANSIVAS DO TIPO ALCALS-AGREGADCS, PARA
[iel O % o TANTC, JUNTAMENTE COM A APROVACAD DS TRAGOS PELA FISCALZAGAD DA OBRA, DEVERAD SER
N ) (&) 8 © REALIZADOS ENSAIOS ESPEGFICOS DOS AGREGADOS, SOMENTE SERAQ ACEITOS PELA FISCALIZAGAO,
5 o © AGREGADOS REATIVOS SE NAQ HOUVER DUTRA ALTERMATIVA ECONOMICAMENTE VIAVEL, DESDE QUE
© s SEIAM APLICADOS OMENTOS COM TEORES DE ALCALS < 0,6% EM PESO E FATOR A/C<D45,
Q|15 INDEPENDENTE DA RESISTENCIA E APLICAGAO ESPEIFICADA EM PROJIETO;
™ |2 10, 08 MEOPRENES DEVERAQ ATENDER AS EXIGENCIAS DA NERS
u_ 11, NECPREMES DUREZA “SHORE” A-60;
n [Te) 10 10 12, 05 PROJETOS DOS EMCABECAMENTOS E DAS ESTRUTURAS DE TCNTFN(}":O DO ATERRO SA0 DE
- — e D) RESPONSBILDADE DO SEU FORNECEDOR. RECOMENDASE UTILIZAR AS RECOMENDAGOES OE
DRENAGEM E IMPERMEAB! UZA:/&:J INDICADAS N O PROJETO ESTRUTURAL;
3. EM CASO DE DUVIDA, CONTRATAR ENGENHEIRO CALCULISTA,
14, TREM TIPO RODOVIARIO CLASSE 45 (NER 7188/92);
g 15, PRAVIMENTO COM ESPESSURA 6.0 cm;
© COORDE] X
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ESQUEMA DE MONTAGEM

ACO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
ESCALA 1:50 (mm) UNIT [ TOTAL
826.5 (cm! om)
267.5 2 287.5 2 267.5 ARMADURA DAS LAJES DE TRANSIGRO
50A 1 16 150 432
n n n n n n 50A 2 8 72 432
o I T T o HH i - soal 3| 28| 16| 30
“‘I i Yl i 2l v it ~ Al 5| 10| 1| 300
Il N 50A [ 8 168 110
83.75 100 93.75 M 83.75 100 83.75 M 93.75 100 83.75
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
50A (mmg (";)73 8 . 349.5
LAJE DE TRANSICAO L1 (x2) LAJE DE TRANSIGAO L2 (x2) LAJE DE TRANSIGAO L3 (x2) sl 1ol 3780 281
504 16 648.0 10368
VISTA A-A VISTA A-A VISTA A-A Peso Total 50A = 1687.5 kg
ESCALA 1:75 2775 ESCALATTS 2875 ESCALA 1:75 775
7675 75 267.5
%f et 1 .
T R | I — I
83.75 100 93.75 5575 156 5595 g 93.75 700 B83.75 v ; xi?:?jém CENTIMETRO, ELEVAGQEES EM METRD, SALVD INDICACAD CONTRARIA,
PLANTA BAIXA PLANTA BAIXA PLANTA BAIXA 2.4, AQD: .
ESCALA 175 rrs ISy i a— AT BLLAGO GA S0 k2 500 Mo
CORTE LONGITUDINAL 5375 To0- EYE) CORTE LONGITUDINAL 5575 2 w7 CORTE LONGITUDINAL _  jo—s575 25— @571 s o FATAPROTENSAD 450
ESCALA 1:75 ESCALA 1:75 ESCcALAtTS - e
—_ . 221, BARREIRAS E PILARES (fek=25 Mpal:
19 19 s 9] [19 ] 9] 2201, DIAMETRO MAXIMQ DOS AGREGADOS 25mm;
3 3 S 2. RELACAD AGUA/CIMENTQ MAXINA=0,60;
RESISTENCIA CARACTERISTIA A COMPRESSAQ fek= 25Mps;
[ T 2.2.1.4.  MODULD DE ELASTIODADE CONS DO = 28000M pa.
222, TRAVERSAS TRANSVERSINAS, LAJES E LAJES DE TRANSIGEO (Fek=30 Mpal:
2.2.2.1. DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25mim;
2.2.22. RELAGAD AGUA/CIMENTO MAXIMA=0,50;
2.2.23, RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAQ fok= 30Mps;
2.2.2.4. MODULO DE ELASTIODADE CONSIDERADO = 30572Mpa
3 COBRIMENTO MIMIMO DAS ARMADURAS:
S 8 § o © Qo § § -] < o & 3.1, CABOS DE PROTENSAO E ARMADURA PASSIVA QUE OS ENVOLYENM DE 3,5 cm;
EL % b§ 9| i EL % gg i & EL % %g b % 2.2, LAIOTAS E PLACAS PRE MOLDADAS DE 2,0 em;
gl © Sw 2 o ~ ] 2o g ~ ] oo ¢ o - 5.3. DERAIS ELERMENTOS DE CONCRETO ARMADO DE 3,0 om;
o : M g% gﬁ LAJE DE TRANSICAO § § S : :z g§ §§ LAJE DE TRANSICAO § § ° : - : gé 5& LAJE DE TRANSICAO § § 4, UTILZAR PASTILHAS DE PLASTICO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA GARANTIA DO COBRIVENTO DAS
8 b 0 g I S ¥ we o g ) ¥ 0o g 2 ARMADURAS;
ol = ;& & & L1 & :.' ;& a| & L2 g :' n_'; 3 L3 S DECUTAR CONTRAVENTAMENTO PROVISGRID NAS LONGARINAS, APOS O IGAMENTO E
N N = & = TR PRELIMINARMENTE A SOLDARIZACAD COM A LAJE E TRANSVERSINAS,
5. AS FORMAS UTILZADAS DEVERAO PREVER CHANFROS DE MODO A EVITAR CAKTOS WIVOS NOS
ELEMENTOS CONCRETADOS:
7 FAZER ACABAMENTO RUGOSO NAFACE SUPERIOR DAS LAJOTAS PRE-MOLDADAS;
B, CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il (MODERADA), EM CASO DE AMBIENTE MAIS AGRESSIVO, E
NECESSARIO REVER 05 DETALHES RELACICNADOS COM A DURABILIDADE DA ESTRUTURA [NBR 5118};
| | L | 9. 05 CONCRETOS DEVERKO SER INERTES AS REACOES EXPANSIVAS DO TIPO ALCAUS-AGREGADOS, PARA
T 1 “ —'Ir 7 —"IF e TANTO, JUNTAIMENTE COM A APROVAGAD DOS TRAGOS PELA FISCALIZAGAD DA OBRA, DEVERAD SER
/ 2 / N\ 3 ‘\ o REALIZADOS ENSAIDS ESPECIFICOS DOS AGREGADDS, SOVENTE SERAQ ACEITOS PELA FISCALIZAGAQ,
la m { @ﬂ E, l o / fias © AGREGADOS REATIVOS S5 NAD HOUVER OUTRA ALTERMATIVA ECOMOMICAMENTE VIAVEL, DESDE GUE
— A 'y 7 A La — 9 A I_ L-Z ,} ﬂl " e A 9] A A L /’ ﬁL A SEIAM APLICADOS (IMENTOS COM TEORES OF ALCALIS < 0,6% EM PESO E FATOR A/C<D,45,
h1c \ / / INDEPENDENTE D RESISTENOA E APLCAGAQ ESPECIFICADA EM PROJETCE
+ 8375 00 ///\' 8375 4 + 75 m-9/',/‘“ 8375 4 + 8375 00,7~ 8375 . 10. 05 NEOPRENES DEVERAD ATENDER AS EXIGENCIAS DA NER-9783;
e g 11, NEOPREMES DUREZA “SHORE” A-610;
DETALHE FUROS DETALVE FUROS DETALHE FUROS 12. 06 PROJETOS D5 EMCABECAMENTOS E DAS ESTRUTURAS DE CONTEMGAD DO ATERRO SA0 DE
RESPONSIEILDADE DO SEU FORNECEDOR. RECOMENDASE UTILZAR AS RECOMENDAGSES DE
CORTE TRANSVERSAL 4 Crie0R8 127mm C=100 CORTE TRANSVERSAL 4 CFIS0 RB 12.7mm C=100 CORTE TRANSVERSAL 4 CF190 RB 12.7mm C=100 DRENAGER € \:\F‘EHI\/IEAB\U 0 INDICADAS NO PROJETO ESTRUTURAL i
ESCALA1:75 —L ESCALA 1.75 _L ESCALA 1:75 13. EM CASO DE DUVIDA, CONTRATAR ENGENHEIRD CALCULISTA,
21P4 28 C/20 C=300 21 P4 @ 8 C/20 C=300 21P4 @8 C/20 C=300 14. TREM TIPO RODOVIARIO CLASSE 45 (NBR 7188/32);
Ii‘.’ 262 IZ‘ Iﬂ_' 262 P I;’_' 262 I?_‘ 15, PRAVIMENTO COM ESPESSURA 6,0 cm;
12 P2 ¢ 8 C/20- 12 P2 ¢ 8 C/2 ————12P2 98 C/20—
Tul n o " o a
| e e g A———a? nd e
o~
25 P1 ¢ 16 C/10- +————25P1 ¢ 16 C/10—m—«—+ ] 25 P1 ¢ 16 C/10———+
IE 262 IE I?-' 152%? I?.‘ Izl 262 &
21P50 10 C/20 C=300 TPSD 10 CI0 C=300 21 P55 10 0120 O=300
#‘0 & ﬁﬂ E:g:
21P6@8C/20C=110 21P6 @ 8 C/20 C=110 21P6 @ 8 C/20 C=110 21P6 @8 Cl20 C=110
4
PLANTA ESQUEMATICA DA MONTAGEM DETALHE DA MONTAGEM DA LAJE DE TRANSICAO
ESCALA 1:25
FOCALATRD DETALHE DOS FUROS
880 Concretar depois do ¢ dos lo
45 830 29 o P ESCALA 1:10
5 267.5 2 287.5 2 267.5 1.74 15
T T
1 1 2.5 10 2.5
§ § *
i i ! 0
! ! ! o
| | |
§ § §
4o d L O
L1 L2 | L3 | S
| |
| |
| | R
i
i i o
85.5,100 , 17p.5 100 , 174.5 100 ,85.5
IS . A . p——— H = e e e e e - = R T -
O Np— P OO | R o 4+ ]
A
v
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Al BY DISPOSICAO DAS ARMADURAS DA LONGARINA cq AR
1 s Ey 788 s 1
X% Pi-Pa g 123 0/ 1 PP 0 123 /2 1 pe-rig 410 o/ 1 P1-p8 ¢ 128 0/20 1 P4 128 070 X%
2 CORDOALHAS 0,6™
2 CORDOALHAS 06"
o7 o o o 1
Furo M \ld \\| H
2 corooaua ae”
10 CORDOALHAS 0.68°-
(6 monquekros L=2m)
10 CORDOALHAS 06"
2 @ w:m Cc QJ mangueras L=000 + 2 mangueiras de o
ad! s¢!
15 -]
Sﬁg — —
sno e
EEPH
=
VISTA LATERAL DA LONGARINA
ESCALA 1:60
|
2 P P°
]
; — — 2050/2 — CORTE E-E CORTE D-D
aN — | —
1 il 1| e
i [ | 7/
! Furo para 2" Furo para 2" * 125
|
i K ki
! Furo 15x10cm
i NNT 23 f14] o
! i /- o
i | / ///% 2l
1
; E D 50 60
| y Ly
NOTAS
2x27 P8 @ 10 C/10 C=60 1. CONCRETO PARA AS VIGAS PRE-MOLDADAS PROTENDIDAS
CORTE A-A CORTE B-B 239P8010C20C=60 CORTE C-C 38P20 10 G120 C=60 { DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS ° i i
ESCALATZ5 s DISTRIBUICAO DAS CORDOALHAS + RELACAQ AGUATCIMENTO MAXIMA
2 23— B— s ESCALA1:25 NO ATO DO CORTE DAS CORDOALHAS:
£ o RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAQ Folj = 35 Mpa
- ) g K 44 MODULO DE ELASTICIDADE E - 78160,51 Mpa
“ 44 RESISTENCIA A TRACAQ ADMISSIVEL Ftkj = 2,25 Mpa
= =94 & & COMPRESSAQ ADMISS'VEL o =0,7 Fekj = 24,50 Mpa
>4 o o "
‘_‘/ EM SERVICO:
[ RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAQ | Feki = 40 Mpa |
/_@ M&CULO DE ELASTICIDACE E=35417,51 Mpa
RESISTENCIA A TRAGAQ ADMISSIVEL Ftkj = 3,1 Mpz
©
? g g 2. CONCRETO MOLDADO i LOCO.
33 < . INLOCO.
¢ g i
3] °g o DIAMETRO MAXIMO DOS AGREGADOS 25mm
B | B go 3 8 ¢ s RELACAQ AGUA/CIMENTO MAXIMA 045
s g 0o 210 P5 # 10 e =7 RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAQ Fokj = 30 Mpa
N g g 5 RESISTENCIA A TRACAQ ADMISSIVEL Ftkj = 2,03 Mpa
< pupn ° MODULO DE ELASTICIDADE E - 2607159 Mpa
S 52 g
B3 3 3. ACOPARACORDOALHA DE 0,6 (15,2mm).
CP 190RB
= Fptk=1900Mpa
1 = Fpyk=1700 Mpz
TENSAO MAXIMA RESISTENTE DA CORDOALHA;
8 jras do 2m
L j- / Aad x‘f mongee apl £0,85 Fpyk =0,85 X 1,710 = 1.453 Mpa = 145,3 KN/ e
: < < ) ’g 3 m TENSAQ INICIAL ADOTADA: opl = 145,3 KN/cm?
ol
3343 *44¢° E N = o s [s|5|5]5[5]5[5[5]5) 8 TIRO AOTACO: 198 KN
26 CORDOALHAS DE 0,6- (22 + 4) I ALONGAMENTO TOTAL PARA CORDOALHA: 7,30 mm/m 5 mm
= COBRIMENTO DAS ARMADURAS 2,5¢cm;
= APOIOS FARA ESTOCAGEM E TRANSFORTE DEVEM FICAR NO MAXIMO 1,5mm DA
EXTREMIDADE DA VIGA,
= CARGAS MOVEIS: CLASSE 45 DE ACORDO COM A NBR 7188;
Classe 45: a base do sistema & um veiculo-tipo de 450 KN de peso total
ACO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO RESUMO ACO CA 50-60
(mm) UNIT | TOTAL ACO BIT COMPR PESO
(em om, | (mm) (m) a) |
ARMADURA DA LONGARINA S0A 10 1035.0 638.6
50A 1 125] 132 604 | 79728 gx 122;3 Sggg 3% ‘g
50A 2 10 38 60 2280 o 3
50A 3 10| 20| 2944 | 58880 S0A 25 24.0 92.5
50A 4 10 4 2868 11472 Peso_Total 50A = 1631.9 kg
g g gg : % :% Peso Total para 21 vigas = 34269.9 kg
50A 7 125 12 468 5616 VOLUME DA VIGA = 9.92m3
50A 8 10| 132 60 7920
PESO DA VIGA = 24.80ton
50A 9 25 2 1200 2400
50A 10 10 38 604 22952 PESO DE CORDOALHAS/viga = 971.06kg/viga
COMPRIM. DAS MANGUEIRAS = 76m/viga
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